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Beschreibung 

Kurve eines Fordersystems fiir Behalter, insbesondere eine 
Flughaf en~Gepackf order anlage 

5 

Die Erfindung betrifft eine Kurve eines Fordersystems fur 
Behalter , insbesondere eine Flughafen-Gepackf order anlage, 
gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

10 

Flughaf en-Gepackf orderanlagen fur Behalter sind bekannt. 
^ Dabei werden die Behalter entlang einer Forderbahn bewegt, 

welche iinitier auch Kurven aufweisen (s. DE 197 07 321 Al) . Zum 
Bewegen und Fiihren der Behalter werden diese mittels als 
15 Flachgurt ausgebildeten Fordergurten angetrieben, die endlos 
uinlaufen und liber Umlenkrader gefuhrt sind. Der Fordergurt 
kann dabei auch speziell als Zahnriemen ausgebildet sein. Der 
Fordergurt liegt dabei kraft- oder f ormschlussig an zumindest 
einer Behalterseite an und sorgt so fur den erf orderlichen 
20 Vortrieb des Behalters. 

Welter ist es bekannt, den Behalter mittels zweier 
Fordergurte eines geraden Forderers der Kurve zuzufordern und 
diesen am Kurveneingang mit Rollenpaaren zu ubernehmen, 
welche zweckmafiigerweise auf einer Achse zu einem Konus 
angeordnet sind, um Geschwindigkeitsunterschiede zwischen 
Auiien- und Innenradius der Kurve auszugleichen. Die 
auJJenliegenden Rollenpaare und die zufiihrenden Gurte sind 
dabei in der Kegel in einem Abstand entsprechend der 

30 Behalterbreite zueinander angeordnet, wodurch sich grofiere 
Geschwindigkeitsunterschiede ergeben, welche zu einer 
unerwiinschten Relativbewegung zwischen dem Behalter, den 
zufiihrenden Gurtbandern und den Rollenpaaren ergeben. Zur 
Unterdriickung der Relativbewegung werden Zwangsf iihrungen an 

35 den Behalterauiienseiten als auch mittig liegende 

Fuhrungsschienen verwendet, in denen am Behalter montierte 
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Fuhrungsrollen laufen konnen. Die Behalterbeladungen konnen 
dabei zu zusatzlichen Querkraften fuhren. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, die oben genannte 
Relativbewegung zu verringern. 

Die Losung dieser Aufgabe ist durch die im Anspruch 1 
angegebenen Merkmale gegeben, Durch die kennzeichnenden 
Merkmale der Unteranspruche ist die Kurve in vorteilhaf ter 
Weise weiter ausgestaltet . 

Die Losung sieht vor, dass die Behalter zwei auf der 
Behalterunterseite ausgebildete und in Transportrichtung 
verlaufende Langsseiten aufweisen, die spiegelsyimnetrisch in 
einem deiu Radius der Kurve entsprechenden Radius derart nach 
auJien oder nach innen gekruinitit sind, dass der groBte bzw. 
kleinste Abstand der Langsseiten im Bereich der 
Langsseitenmitte liegt, und dass die Antriebs- und 
Fuhrungsmittel jeweils an mindestens einer der Langsseiten 
zumindest abschnittsweise kraft- oder f ormschltissig anliegen 
und einen Vortrieb des Behalters bewirken 

Eine effektive Ausbildung des Fordersystems ist gegeben, wenn 
die Antriebs- und Fuhrungsmittel drehbare entlang der 
Kurvenlinie angeordnete Rollen umfassen. 

Eine gleichmaliige Fiihrung der Behalter ergibt sich, wenn die 
Rollen der Antriebs- und Fuhrungsmittel beidseitig entlang 
der Kurvenlinie angeordnet sind und zumindest mittelbar an 
den Langsseiten abrollen. 

Eine Fiihrung mit geringen Geschwindigkeitsunterschieden 
zwischen Aulien- und Innenradius ergibt sich, wenn die 
Langsseiten die beiden Seiten einer in Transportrichtung 
verlaufenden nutformigen Ausnehmung sind, wobei die 
Langsseiten spiegelsymmetrisch derart nach auiien gekriimmt 
sind, dass der grofite Abstand der Langsseiten im Bereich der 
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Langsseitenmitte liegt, und dass die Antriebs- und 
Fuhrungsmittel in die nutformige Ausnehmung eingreifen und 
jeweils an mindestens einer der Langsseiten zuinindest 
abschnittsweise anliegen . 

5 

Um die Rollen konstruktiv einfach anzutreiben, wird 
vorgeschlagen, dass die bezogen auf die Kurve innenliegenden 
Rollen der Antriebs- und Fuhrungsmittel freidrehbar 
unmittelbar an den Langsseiten abrollen, wahrend die 
10 auiienliegenden ein umlaufendes Antriebsband antreiben, dessen 
jeweils auiienliegende Seite an der zugewandten Langsseite 
_ kraft- Oder f ormschltissig anliegt. 

Eine gleichmaUige und selbstverstarkende Anlage der Antriebs- 
15 und Fuhrungsmittel wird erzielt, wenn die auiienliegenden 
Rollen schwenkbar an einem Hebelarm gelagert sind, dessen 
Schwenkachse parallel zur Achse der auiienliegenden Rollen 
verlaufend zwischen diesen und den innenliegenden Rollen 
angeordnet ist, 

20 

Die Wirksamkeit des Antriebs verbessert sich, wenn zwischen 
den auiienliegenden und den innenliegenden Rollen entlang der 
Kurvenlinie feststehende Hilfsrollen derart angeordnet sind, 
dass das Antriebsband im Lastrum wellenformig an den 
Hilfsrollen entlang verlauft, wobei die auiienliegenden Rollen 
beim Antreiben des Antriebsbands um die Schwenkachse nach 
aulien gedruckt werden und so den Behalter zwischen den 
innenliegenden Rollen und der Aulienseite des Antriebsbands 
verspannen. . 

30 

Eine alternative Ausfuhrung sieht vor, dass die Langsseiten 
die beiden Seiten eines in Transportrichtung verlaufenden 
stegformigen Vorsprungs sind, wobei die Langsseiten 
spiegelsymmetrisch derart nach innen gekrummt sind, dass der 
35 kleinste Abstand der Langsseiten im Bereich der 
Langsseitenmitte liegt . 
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Ein einfacher und sicherer Antrieb ergibt sich wenn die 
bezogen auf die Kurve innenliegenden Rollen der Antriebs- und 
Fiihrungsmittel uniuittelbar an den Langsseiten abrollen, 
wahrend die auBenliegenden ein umlaufendes Antriebsband 
antreiben^ dessen jeweils aufienliegende Seite an der 
zugewandten Langsseite kraft- oder f ormschlussig anliegt, 
Oder umgekehrt. 

Urn die auftretenden Querkrafte zu verringern, wird 
vorgeschlagen, dass die Abstiitzelemente als Kugelrollen oder 
Gleitflachen ausgebildet sind. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung naher 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 Einen Ausschnitt aus einem Fordersystem mit einer 
aus zwei Kurvenstucken gebildeten Kurve, 

Fig. 2 ein Kurvenstuck gemaJi Fig. 1 in einer vergrofierten 
Darstellung, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Kurvenstiicks 
gemalJ Fig. 1 mit durchlauf endem Behalter, 

Fig. 4 eine alternative Ausfiihrung des Kurvenstiicks gemaB 
Fig. 2, 

Fig. 5 eine weitere alternative Ausfiihrung des 
Kurvenstiicks gemaB Fig. 2, 

Fig. 6 eine Darstellung des Kurvenstiicks gemali Fig. 5 mit 
aufliegendem Behalter und 

Fig. 7 die kinematische Umkehr des Kurvenstiicks gemaJi 
Fig, 4. 
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Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Fordersystem, 
beispielsweise eine Flughaf en-Gepackf orderanlage, mit einer 
aus zwei Kurvenstucken 2 gebildeten Kurve fiir Behalter 1 (s. 
Fig. 3, 4, 6 und 7) . Selbstverstandlich konnte die Kurve auch 
5 einsttickig ausgebildet sein, Der Ausschnitt zeigt zwei 

unmittelbar hintereinander geschaltete Kurvenstucke 2, denen 
ein gerader Forderer 3 vor- und nachgeschaltet ist. Die 
beiden Kurvenstucke 2 und die geraden Forderer 3 verfugen 
jeweils im mittleren Bereich liber Antriebs- und 

10 Fuhrungsmittel 4, 5. Auf beiden Seiten der Antriebs- und 
Fuhrungsmittel 4, 5 sind Tragplatten 6 als Tragelemente 
vorgesehen, wobei sich die Behalter 1 liber Kugelrollen 7 als 
Abstutzeleitiente auf den Tragplatten 6 abstutzen, indem die 
Behalter 1 mit ihrer Unterseite auf den Kugelrollen 6 

15 aufliegen. 

In Fig. 2 ist ein Kurvenstuck 2 vergroiiert dargestellt. Man 
erkennt, dass die Antriebs- und Fuhrungsmittel 4 Rollen 8, 9, 
10 sowie ein Antriebsband 11 umfassen. Die Rollen 8, 9 

20 verlaufen beidseitig einer gedachten Kurvenlinie, entlang 
derer sich die Behalter 1 bewegen. Die Rollen 8 sind dabei 
frei drehbar gelagert, wahrend die Rollen 9 das endlos 
umlaufende Antriebsband 11 fuhren und antreiben. In Fig. 2 
sind die auBenliegenden Rollen 9 auBerdem schwenkbar an 
|p5 jeweils einem Hebelarm 12 gelagert, dessen Schwenkachsen 

parallel zur Drehachse der zugehorigen auBenliegenden Rolle 9 
verlaufend zwischen diesen und den innenliegenden Rollen 8 
angeordnet ist. AuBerdem sind in Fig. 2 Hilfsrollen 10 
vorgesehen, die hier direkt auf der gedachten Forderbahnlinie 

30 liegen, und zwar zwischen den auBenliegenden und den 

innenliegenden Rollen 8, 9. Die Hilfsrollen 11 sind so 
angeordnet, dass das Antriebsband 11 im Lasttrum wellenformig 
an den Hilfsrollen 10 entlang verlauft, so dass die 
auBenliegenden Rollen 9 beim Antreiben des Antriebsbands 11 

35 um die Schwenkachse verschwenken und dabei nach auBen 

gedriickt werden, so dass sie den Behalter 1 zwischen den 
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innenliegenden Rollen 8 und der nach auBen weisenden 
Auiienseite des Antriebsbands 11 verspannen. 

Dargestellt ist in Fig. 3 ein gerader Forderer 3 und ein 
5 nachf olgendes Kurvenstuck 2 in einer schematischen 

Darstellung itiit einem zu transportierendem Behalter 1. Die 
Behalter 1 weisen an ihrer Unterseite eine nutformige 
Ausnehmung 13 auf^ deren Langsseiten derart 

spiegelsymmetrisch nach aufien gekriiimt sind^ dass der grofite 
10 Abstand der Langsseiten 14, 15 etwa in Langsseitenmitte 

liegt. Die Antriebs- und Fuhrungsitiittel 4, 5 greifen in die 
Ausnehmung 13 ein und liegen jeweils an beiden Langsseiten 
14, 15 zumindest abschnittsweise kraf tschlussig an. Sie 
bewirken so einen gefiihrten Vortrieb der Behalter 1. Die 
15 Langsseiten 14, 15 verlaufen korrespondierend zu den Rollen 
8, 9 und dem Antriebsband 11 senkrecht zur Bodenunterseite 
des Behalters 1. In Fig. 3 ist der Behalter 1 zu drei 
verschiedenen Zeitpunkten seines Durchlaufs durch die Kurve 
dargestellt. 

20 

Fig. 4 entniimnt man eine alternative Ausfuhrung des 
Kurvenforderers 2 fur einen Behalter 1, dessen Langsseiten 
14, 15 schrag zueinander angeordnet sind. Und zwar so, dass 
sich eine nach auBen offnende nutformige Ausnehmung 13 
ergibt. Anstelle der Rollen 8, 9 sind jetzt Kegelrollen 16 
vorgesehen, die als zwei parallel verlaufende Rollenbahnen 
17, 18 ausgebildet sind. Wie Fig. 4 zeigt liegen im 
Kurvenbereich beide Rollenbahnen 17, 18 an den Langsseiten 
14, 15 an, die Rollenbahn 17 nahezu vollstandig an der 
30 Langsseite 14, die Rollenbahn 18 nur an den kurzen 
Langsseitenabschnitten 19, 20. 

Eine weiter Alternative zu den Kegelrollen 16 ist in Fig. 5 
und Fig. 6 dargestellt, die eine Scharnierbandkette 21 mit 
35 parallel zueinander angeordneten Prismen 22 (oder Trapezen) 
zeigt. Die Prismen 22 greifen wie in Fig. 10 dargestellt in 
die Ausnehmung 13 ein, wobei sie den Behalter 1 unter Bildung 
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eines Reibschlusses mit den schragen Ausnehmungslangsseiten 
14, 15 fuhren und vortreiben, die dabei mit ihren nach auBen 
weisenden Prismenseiten 23 an den Ausnehmungslangsseiten 14, 
15 anliegen. 

Fig. 7 zeigt noch die kinematische Umkehr von Fig. 4. Die 
geneigten Langsseiten 14, 15 zur Fuhrung und zum Antrieb des 
Behalters 1 sind an den AuBenseiten beidseitig des Behalters 
1 symmetrisch zueinander angeordnet. Abhangig davon, welche 
der Kegelrollen 16 bei Kurvenfahrt den Antrieb iibernehmen 
sind die gekriimmten Langsseiten 14, 15 konvex oder konkav 
geformt, so dass sich die Kegelrollen 16 jeweils in der 
Innen- oder AuBenseite der Kurve an den Behalter 1 anlegen. 
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Patent anspriiche 

1. Kurve eines Fordersystems fiir Behalter (1), insbesondere 
eine Flughafen-Gepackf order anl age, 

5 die sich im Kurvenbereich entlang einer gekrumititen Forderbahn 
bewegen, 

itiit Antriebs- und Fuhrungsmitteln (4, 5) zum Bewegen und 
Fuhren der Behalter (1), die dabei mit ihrer Bodenunterseite 
auf Abstiitzelementen aufliegen, 

0 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Behalter (1) zwei auf der Behalterunterseite 
ausgebildete und in Transportrichtung verlaufende Langsseiten 
(14, 15) aufweisen, die spiegelsymmetrisch in einem dem 
Radius der Kurve entsprechenden Radius derart nach aufien oder 

5 nach innen gekriimnit sind, dass der groJSte bzw. kleinste 
Abstand der Langsseiten (14, 15) im Bereich der 
Langsseitenmitte liegt, und 

dass die Antriebs- und Fuhrungsmittel (4, 5) jeweils an 
mindestens einer der Langsseiten (14, 15) zumindest 
0 abschnittsweise kraft- oder f ormschlussig anliegen und einen 
Vortrieb des Behalters (1) bewirken. 

2. Kurve nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 dass die Antriebs- und Fiihrungsitiittel (4, 5) drehbare entlang 
der Kurvenlinie angeordnete Rollen (8, 9) umfassen. 

3. Kurve nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

0 dass die Rollen (8, 9) der Antriebs- und Fuhrungsmittel (4, 
5) beidseitig entlang der Kurvenlinie angeordnet sind und 
zumindest abschnittsweise mittelbar an den Langsseiten (14, 
15) abrollen. 
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4. Kurve nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Langsseiten (14, 15) die beiden Seiten einer in 
Transportrichtung verlaufenden nutformigen Ausnehmung (13) 
sind, wobei die Langsseiten (14, 15) spiegelsyminetrisch 
derart nach auiien gekrummt sind, dass der groiite Abstand der 
Langsseiten (14, 15) iiti Bereich der Langsseitenmitte liegt, 
und dass die Antriebs- und Fuhrungsmittel (4, 5) in die 
nutformige Ausnehmung (13) eingreifen und jeweils an den 
Langsseiten (14, 15) zumindest abschnittsweise anliegen. 

5. Kurve nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die bezogen auf die Kurve innenliegenden Rollen (8) der 
Antriebs- und Fuhrungsmittel (4, 5) freidrehbar unmittelbar 
an den Langsseiten (14, 15) abrollen, wahrend die 

auiienliegenden (9) ein umlaufendes Antriebsband (11) 
antreiben, dessen jeweils aulienliegende Seite an der 
zugewandten Langsseite (14) kraft- oder f ormschlussig 
anliegt . 

6. Kurve nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die auiienliegenden Rollen (9) schwenkbar an einem 
Hebelarm (12) gelagert sind, dessen Schwenkachse parallel zur 
Achse der auiienliegenden Rollen (9) verlaufend zwischen 
diesen und den innenliegenden Rollen (8) angeordnet ist. 
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7. Kurve nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen den aulienliegenden und den innenliegenden 
Rollen (8, 9) entlang der Kurvenlinie feststehende 
5 Hilfsrollen (10) derart angeordnet sind, dass das 

Antriebsband (11) im Lastrum wellenf ormig an den Hilfsrollen 
(10) entlang verlauft, wobei die aulienliegenden Rollen (9) 
beim Antreiben des Antriebsbands (11) um die Schwenkachse 
nach aufien gedrlickt werden und so den Behalter (1) zwischen 
10 den innenliegenden Rollen (8) und der AuBenseite des 
Antriebsbands (11) verspannen. 

8. Kurve nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Langsseiten (14, 15) die beiden Seiten eines in 

Transportrichtung verlaufenden stegf ormigen Vorsprungs sind, 
wobei die Langsseiten (14, 15) spiegelsyinitietrisch derart nach 
innen gekriiinmt sind, dass der kleinste Abstand der 
Langsseiten (14, 15) im Bereich der Langsseitenmitte liegt. 

20 

9. Kurve nach einem der Anspriiche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die bezogen auf die Kurve innenliegenden Rollen (8) der 
Antriebs- und Fiihrungsmittel (4, 5) unmittelbar an den 
25 Langsseiten (14, 15) abrollen, wahrend die aufienliegenden ein 
umlaufendes Antriebsband (11) antreiben, dessen jeweils 
auJienliegende Seite an der zugewandten Langsseite (14) kraft- 
oder f ormschliissig anliegt, oder umgekehrt. 

30 10, Kurve nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abstiitzelemente als Kugelrollen (7) oder 
Gleitflachen ausgebildet sind. 
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Zu s ammen f a s s ung 

Kurve eines Fordersystems fiir Behalter, insbesondere eine 
Flughaf en-Gepackf orderanlage 



Die Erfindung betrifft eine Kurve eines Fordersystems fur 
Behalter (1), insbesondere eine Flughaf en-Gepackf orderanlage, 
die sich im Kurvenbereich entlang einer gekrummten Forderbahn 
bewegen, mit Antriebs- und Fiihrungsitiitteln (4, 5) zum Bewegen 
und Flihren der Behalter (1), die dabei mit ihrer 
Bodenunterseite auf Abstutzelementen aufliegen. Urn die 
Relativbewegung zwischen dam Behalter, den zufuhrenden 
Gurtbandern und den Rollenpaaren zu verringern, wird 
vorgeschlagen, dass die Behalter (1) zwei auf der 
Behalterunterseite ausgebildete und in Transportrichtung 
verlaufende Langsseiten (14, 15) aufweisen, die 
spiegelsymmetrisch in einem dem Radius der Kurve 
entsprechenden Radius derart nach auBen oder nach innen 
gekrummt sind, dass der groBte bzw. kleinste Abstand der 
Langsseiten (14, 15) im Bereich der Langsseitenmitte liegt, 
und dass die Antriebs- und Fuhrungsmittel (4, 5) jeweils an 
mindestens einer der Langsseiten (14, 15) zumindest 
abschnittsweise kraft- oder f ormschlussig anliegen und einen 
Vortrieb des Behalters (1) bewirken. 

Hierzu Fig. 1 
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